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liegt ; 



U „ 5 UADU ^ 
max 



U 



min 



4.2.8* Tran sis tonne ssung TD0 und EDI 

Flir die Prlifung von Transistoren sind im allgemeinen zwei Messungen erf orderlich* Im Mefi- 
schritt TD0 wird der Wideretand zwischen Emitter und Kollektor ermittelt, wenn die Basis 
stromlos 1st. Daran anschlieflend wird im MeBschritt TD1 die Basis aus der Zusatzquelle mit 
einem programmierbaren Strom IKON gespeist, der so gewShlt wird, daB ein funktionsf ahiger 
Transistor den Sattigunge strom erreicht. Die liber dem Transistor liegende Spannung (Kollek- 
tor-Emitter-Strecke) wird tnit dem ADU gemessen, Sie ist die Sattigungsspannung deB Transi- 
stors. Die MeBschaltung ist in Bild 20 dargestellt. 

Das Bauelement wird als fehlerfrei bestimmt, wenn bei TD0 die Spannung UADU gleich der pro- 
grammierten Speise spannung USPE ist« Der Strom ISPE ist so zu wShlen, daB bei defektem Tran- 
sistor die Spannungsregelung der Prazisionsquelle in die Stromregelung auf ISPE libergeht und 
ein Absinken von USPE gemessen werden kann* Das Bauelement wird weiterhin als fehlerhaft aus- 
gewiesen, wenn bei der Messung TD1 die Sattigungsspannung des Transistors nicht erreicht 
wird. Das Bauelement iat fehlerfrei, wenn bei dem programmierten Strom ISPE die Sattigungs- 
spannung innerhalb der vorgegebenen Grenzen liegt. 

Bei gleicher Auswertung der Spannung UADU kSnnen die MeBablaufe variiert werden, wenn liber 
eine geanderte Durchschsltung der Anschllisse flir den ADU und COM sowie RXH bzw. RXK eine an- 
dere MeBschaltung gewonnen wird. Geanderte MeBschaltungen konnen nur vom Programmierer di- 
rekt in die Quellzeile eingetragen werden. Eine Anwendung der Analyseprogramme ist hierflir 
nicht vorgesehen. 

Kbnnen Stbrungen der Messung durch die Schaltungsumgebung nicht beaeitigt werden, so muB auf 
die Messung der Einzeldioden des Transistors zurtickge griff en werden. 



4*2.9. Integrierte Schaltkreise 

Integrierte Schaltkreise konnen nur passiv, d, h. ohne Speisung des Schaltkreises, durch 
Messung geeigneter AnschluBwiderstande geprlift werden. Diese Anschllisse sind so zu wahlen, 
daB sich bei Vert aus chun gen von Schaltkreisen Oder durch Verdrehungen ihr Widerstand signi- 
fikant andert. 



Optokoppler kbnnen mit dem gleichen Ablauf wie ftir Transistoren gemessen werden. Der Eingang 
des Optokopplers wird an die Zusatzquelle ITR gelegt und mit dem Strom IKON gespeist. Der 
Ausgang des Optokopplers wird an RKH geschaltet und die Spannung dort mit dem ADU gemessen. 
Entsprechend den technischen Daten des Optokopplers werden die zulassigen Toleranzen der 
Spannungen UADU festgelegt. Mittels TD0 und TD1 kann die Aussteuerbarkeit des Optokopplers 
bestimmt werden. 



4.3. Steuerung der MeBablaufe 

4.3.1. Ablauf eines Programmes unter Produktlonsbedingungen 



Standardablaufbedingung nach Netzeinschalten und RESET ist der Pro toko lldruck der fehlerhaf- 
ten Bauelemente (DRE). 

Programrastart : Gezielter Programme tart durch Aufruf des Programmnamens flir Ein-Adapter-Be- 
trieb. Automatxscher Programmstart flir Mehr- Adapt er-Betrieb ohne Aufruf deB 
Programmnamens lost den Suchvorgang an Hand der Adaptersteuerung aus, Mit- 
laufende Parameter werden initialisiert. 
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Programmablauf : Das Programm halt automatisch an, wenn Kontaktierungsf ehler des Adapters vor- 
liegert. Danach erfolgt die Aufforderung zum manuellen Auslbsen einea weite- 
ren Oder dritten Adapt ierungsvorganges. Wird ein KurzechluBf ehler ermittelt, 
so werden von den folgenden MeBschritten nur die KurzachluBtesta ausgeflihrt, 
und der MeBablauf wird danach unterbrochen. 

Auf dem Display werden die laufende Mefischrittnummer und die Displayzeilen 
des Programme angezeigt. 

Pro gramme n de : Am Ende des Programmes wird auf dem Display die Anzahl der Pehler angezeigt. 

Die Pehler sind auf dem Thermodrucker protokolliert. Bei automatischem Mehr- 
adapterbetrieb sucht der Rechner einen neuen Adapter mit PrUfling, sucht daa 
neue Programm und atartet erneut. 

4.3.2. Ablauf einea Programmes im Ernrobungsbetrieb 

Uber die Funktionstastatur sind folgende Modlf izierungen des MeBablauf eB moglich; 

- Schrittbetrieb, repetierend, nach einzelnen anzuwahlenden MeBschritten 

- Mit Stop bei einem eingegebenen MeBschritt 

- Mesaung innerhalb einea bestimmten Programmabschnlttea 

- Druck aller MeBergebnisse 

- Ohne Druck 

- Mit Stop bei Pehler 

“ Mit zusatzlichen Anzelgembglichkeiten fur Gerdt emeBwerte und rttcktibersetzte Gerdteeinstel- 
lungen 

- Interpretierender Betrieb mit Anderungen. von Gerateeinstellungen im Quellniveau unter 
S onde rpr o graramb e dingung en* 



4.3.3. Abla uf einea MeBschrittes 

Pseudo-MeBsehritte (Quellzeilen mit den Schltlsselworten PROG, DISP, PAR, END) ftihren kelne 
Messungen aus* sondern dienen zur Programmglied^rung (PROG, ERE), zur Programmrationalisie- 
rung (PAR) oder der Mitteilung an den Bedienenden (DISP). 

Die DurchfUhrung eines echten MeBschrittes beinhaltet: 

- Aufbau des MeBgeratesteuersatzes aus den Parametern des Datensatzes, den Standardeinstel- 
lungen bsw. den durch Parame berzeilen gednderten Werten oder durch formelmSBige Verkntip- 
fung, 

- ttbertraguug und Anzeige der MeSschritt-Nr. und Textkeimung an den Bedienrechner, 

- Das Aktivieren der Relaisschalirungen , 

- Die Auslbsung und Ablauf steuerung der Mesaung, 

- Eingabe und Auswertung der Geratemeflwerte , bei Fehlmessungen zweimalige Wiederholung, 

- Obertragung des ausgewerteten Ergebnisses in den Bedienrechner, Anzeige und Druck, 

- Weitere durch Modif ikationen der Ablauf e bedingte MaBnahmen, 

- Entladen der Schaltung, Lbschen der Relaiaschaltung. 



4.3.4. MeBablauf e 

Die einzelnen Zeileu des Programmes werden nach den folgenden Grobablauf planen abgearbeitet; 



- Programmzeile PROG 

I INITIAII SIERUNG 



4 AUSWERTUNG 



1 Grundzustand der Kenn-Speicherzellen 
Pe hi erzu stand = 0, Parameter = RESET 
! Anzeige von Programmname und Adapterkennung, 
bei Anforderung Druck dieser Anzeige. 
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- Programmzeile PAR 

c 

■ INITI ALI SIERUN G 
• ■ AUPBAU 

. Xnderung 

(I 

- Programmzeile DI3P 

<> 

INITI All SI ERUNG 

■■ AUSWERTUNG 
o 



! Grundzustand , wenn Parameter = RESET 
! Neue Parameter im Parameterf eld 

! Austausch vorhandener Parameter 
(gleicher Typ, gleicher Name) 



! Loschen des Anzeigespeichers 
! Anzeige des Textes der DISP-Zeile 



- Programmzeile END 

• AUSWERTUNG v ! Anzeige der Pehlerzahl und dea Adapters 

(Druck bei Anforderung) 

INITIALX SIERUN G I Grundzustand der Kenn-Speicherzellen 

Pehlerzustand = 0 , Parameter = RESET 
o 



- Programmsehritt KON (Kontakttest) 

1 INITI AH SI ERUNG ! Aufbau des vollstandigen Datensatzes 



MARKE 4 



AUSGABE 



■ ■ WARTEZEIT 

• ■ EINGABE ■ 

• AUSGABE 

■ AUSWERTUNG 

■ FEHLER? 

ERGEBNIS 

(i 



[ Programmierung Relaisschaltf eld und MeBkreis; 

START MeBkreis 

! Interne und datenspezif ische Zeit 

! ADU-Wert ale Strom 

! Mefikreia STOP 

* _ 

! Teat: Istwert kleiner ala Sollwert- 

j im Pehlerf all: einmaligea Tauachen der Polaritat der pra> 
grammierten Spannung und RUcksprung nach MARKE 
r Ergebnia wird zur wahlweisen Anzeige und Druck bereitge- 
stsll t * 



- Programmsehritt SCH (KurzschluBtest ) 

1 INITIALISIERUNG J Aufbau des vollstandigen Datensatzes 



MARKE 



AUSGABE 



WARTEZEIT 



■ ■ EINGABE 

■ • AUSGABE 

■ ■ SUMME 

AUSWERTUNG 

■ • FEHLER? 

■■ ERGEBNIS 



i Programmierung Relaisschaltf eld und MeBkreis; 

START MeBkreis 

! Interne und datenspezif iache Zeit 

! ADU-Wert ala Strom 
! STOP MeBkreis 

! Wenn Mittelwertbildung, dann RUcksprung nach MARKE 

! Test: Istwert kleiner als Sollwert? 
t i m Pehlerf all zweimaliger RUcksprung nach MARKE 

! Ergebnis wird zur wahlweisen Anzeige und Druck bereitgD 1 
stellt 



A 
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- Programmschritt DUR (Durchgangstest) 



I INITIALISIERUNG 



MARKE 4 



AUSGABE 



■ ■ WARTEZEIT 

■ EINGABE 
AUSGABE 

■■ SUMME 

• ■ AUSWERTUNG 

■ PEELER? 

ERGEBNIS 



b 



! Aufbau dea vollatandigen Datensatzes 

5 Programmierung Relaisschaltf eld und MeBkreia; 

START Meflkreis 

! Interne und datenspezif ische Zeit 
! ADU-Wert ala Strom 
! STOP MeBkreis 

• wenn Mittelwerfcbildung, dann RUcksprung nach MARKE 

! Teat: Istwert grofler ale Sollwert? 

! Im Pehlerfall zweimaliger RUcksprung nach MARKE 

! Ergebnis wird zur wahlweisen Anzeige und Druck bereitge- 
stellt 



- Programmschritt RES (1) (Widerstandsmessung) 
+ entfallt bei schneller Messung 



1 INITIALISIERUNG ! Aufbau des vollatandigen Datensatzes 



MARKE - 

. 

+ - 
+ 

EINSP. - 



VARIANTS 

AUSGABE 

WARTEZEIT 

EINGABE 

AUSGABE 

WARTEZEIT 

EINGABE 

AUSGABE 

SUMME 



4 I ST WERT R 



- AUSWERTUNG 

- PEHLER? 

- ERGEBNIS 
( 



Aussprung nach RES (2) bei R < 2 Q 
Programmierung Relaisschaltf eld und MeSkreie 
Interne und datenspezif ische Zeit 
ADU-Wert sis Leerlauf strom 
Ein sprung von RES (2) 

START MeBkreis 

Interne und datenspezif ische Zeit 
ADU-Wert ala Strom 
STOP Meflkreis 

wenn Mit.telwertbildung, dann Rticksprung nach MARKE 
Berechnung Istwert R, unt erschiedlich ftir RES ( 1 ) und 
RES (2) 

Test: Istwert im Toleran zbereich? 

Im Pehlerfall zweimaliger RUcksprung nach MARKE 

Ergebnis wird zur wahlweisen Anzeige und Druck bereitge- 
stellt 



- Ablauf RES (2) (Widerstandsmessung < 2 Q) 
c 

AUSGABE ! Programmierung Relaisschaltfeld und MeBkreia; 

START MeBkreis 



END J 



WARTEZEIT 

EINGABE 



Interne und datenspezif ische Zeit 
ADU-Wert als Spannung 
Sprung nach RES (1) 
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- Programmschritt CAP (Kapazitatemessung) 
+ entfallt bei Werten grUBer 1 *iF 



MARKE 



INITIALI SIERUNG 



AUSGABE 



4 * 

+ 

+ 



WARTEZEIT 

AUSGABE 

EINGABE 

AUSGABE 

EINGABE 

AUSGABE 

WARTEZEIT 

EINGABE 

AUSGABE 

SUMME 

AUSWERTUNG 

FEELER? 

ERGEBNIS 



6 



! Aufbau deB vollstandigen Datensatzes 

! Programmieren Relaisachaltf eld, MeBkreis und Impulszeit- 
messer 

! Interne und datenspezif lache Zeit 
! PIN RESET, START Impulszeitmesaer , START MeBkreis 

* IZM als Leerlauf zeit fUr Leerlaufkapazitat 

• STOP MeBkreis, Relaisachaltf eld 
! ADU-Wert als Leerlauf strom 

! START IZM, START MeBkreis 
! Interne Zeit 

f IZM -Wert als MeBzeit, ADU-Wert als Strom 
! STOP Meflkreia 

! wenn Mittelwertbildung, dann RUcksprung nach MARKE 
! Test: Istwert im Toleranzbereich? 

! Im Fehlerf all zweimaliger Riicksprung nach MARKE 
! Ergebnis wird zur wahlweisen Anzeige und Druck bereitge- 
Btellt 



- Programmschritt IND (Induktiviteitsmessung) 



1 INITIALISIERUNG 



MARKE + 



AUSGABE 



- WARTEZEIT 

• EINGABE 

- AUSGABE 

■ WARTEZEIT 

■ EINGABE 

■ AUSGABE 

• SUMME 

- AUSWERTUNG 

- FEELER? 

• ERGEBNIS 



6 



! Aufbau dee vollstandigen Datensatzes 

! Pro grammie rung Relaisachaltf eld, MeBkreis und Impulszeit- 
messer 

f Interne und datenspezif ische Zeit 
? ADU-Wert als Leerlauf strom 
! START Impulszeitmesaer, START MeBkreis 
! Interne Zeit 

! IZM-Wert als MeBzeit, ADU-Wert als Spannung 
! STOP MeBkreis 

! wenn Mittelwertbildung, dann RUcksprung nach MARKE 
! Test: Istwert im Toleranzbereich? 

J Im Fehlerf all zwelmaliger RUcksprung nach MARKE 
! Ergebnis wird zur wahlweisen Anzeige und Druck bereitge- 
stellt 



- Programmschritt DIO (Diodenmeasung) 



c 

» 

MARKE ■■ 



INITIALISIERUNG 

AUSGABE 



* EINGABE 

■ AUSGABE 
- SUMME 

AUSWERTUNG 

• FEELER? 

■ ERGEBNIS 

< 



! Aufbau dea vollstandigen Datensatzes 

! Programmierung Relaisachaltf eld und MeBkreis, 

START MeBkreis 
! ADU-Wert als Spannung 
i STOP MeBkreis 

! wenn Mittelwertbildung, dann Ruckaprung nach MARKE 
! Test: Istwert im Toleranzbereich? 

! Im Fehlerf all zweimaliger RUckaprung nach MARKE 
! Ergebnis wird zur wahlweisen Anzeige und Druck bereitge- 
atellt 
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- Programmschritt TD X 



■ ■ VARIANTE 

■ ■ INITIALISXERU1SG 



MARKE 



AUSGABE 



■■ WARTEZEIT 
■■ EXNGABE 

■ AUSGABE 

• SUMME 

• AUSWERTUHG 

■ • PEHLER? 

• ERGEBUIS 

o 



I X = Variante 

! Kenuzeicheu ftir Einstell- und BewertungsgrSGen 
! Aufbau des vollstdndigen Datensatzes 

! Programmierung Relaisschaltf eld und MeGkreis; 

START MeGkreis 

! Interne und datenspezif ische Zeit 
! ADU-Wert als Spannung (Strom) 

! STOP MeGkreis 

! wenn Mittelwertbildung, dann Ruckspruug nacii MARKE 
! Test: Istwert im Toleranzbereich? 

1 Im Fehlerf all zweimaliger Riicksprung ,naoh MARKE 
t Ergebnis wird zur wahlweisen Anzeige und Druck bereitge- 
stellt 



4,4. Arbeitsweise dee Relaisschaltf eldes 
4.4.1. Allgeme in er Aufbau 

Der Le it erkartent ester M 3003 enthalt 4 Pinf elder mit je 12 Pinleiterplatten, je einen 
Richtungsschalter zum Anschalten des Pinfeldes an die Matrix und je eine Steuerleiterplatte 
zur Steuerung der Programmierung und des Adapters.Zu jedem Pinf eld gehort ein Zwischen- 
adapter, der auf dem Arbeit stisch des MeGteiles montiert ist. Die Zwischenadapter sind 
durch. Kabelsatze mit den Pinleiterplatten verbunden. 

Das Pinfeld ist auf dam Funktionsschaltplan Bild 10 dargestellt. Pehlende Elnzelheiten sind 
den betreffenden Schaltungsunterlagen des Teiles 2 dieser Bedleaungsanleitung zu entnehmen. 



4.4.2. Pinleiterplatte 

Jedes Relais einer Pinleiterplatte schaltet den entsprechenden Adaptierungsrpunkt auf nur 
eine von sieben Zeilen. Dadurch entetehen 4 Relaisgruppen, da insgesamt 28 Pinanschliisse 
auf einer Relaisleiterplatte angeordnet sind. Gegeniiber einer voll ausgerUsteten Matrix 
7 x 28 reduziert sich dadurch der Aufwand an Relais und der zugehbrigen Arbeitsspeicher auf 
den Pinleiterplatten auf ein Siebentel. 

Die Durchschaltung erfolgt prinzipiell doppelpolig, so daG jede der sieben Zeilen des 
Relaisschaltf e Ides aus einem Leitungspaar besteht. Die eine dieser leitungen wird als Power- 
leitung verwendet , die andsre als Sensingleitung. Damit ist eine bis zur Kontaktnadel des 
Adapters reichende doppelpolige Anschaltung des Priif lingsanschlusses moglich. Dadurch warden 
die Auswirkungen der Leitungswiderstande des Relaisschaltf eldes auf die MeGgenauigkeit wei- 
testgehend vermieden. Eine besondere Beriicksichtigung beim Progranunieren entfallt, da diese 
Doppelpoligkeit automatisch gegeben ist. Innerhalb jeder der vier Pingruppen auf der Pin- 
leiterplatte kann nur ein Relais schalten, da fUr die Ansteuerung der Relais einer Gruppe 
nur drei bit eingesetzt werden, die auf 1 aus 7 dekodiert werden. Dadurch wird die Anzahl 
der externen Speicher flir die Relaisdurchschaltung auf 43 % gesenkt. Auf Grund der damit 
verbundenen Zwangsbedingungen konnen die Zuordnungen der Abtastpunkte des Priif lings zu den 
Anschlussen des Relaisschaltf eldes nicht frei gewahlt werden. Die Zuordnung ist aber ohne 
Lilcken in der Belegung des Relaisschaltf eldes moglich und wird bei der Benutzung der Komfort- 
software automatisch erzeugt. Bei der Programmierung ohne Komf ortsof tware ist ein einfacher 
Algorithms zu beachten, der im Programmierhandbuch "Grundsoftware’', Anlage 4,angegeben ist. 
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4.4.3* Busateuerung 

Die Arbeitsspeicher flir die Relaisdurchschaltung werden liber die Busateuerung geladen. Die 
Bussteuerung setzt den K-1 520-Rechnerbus in einen l6-bit-Bus urn, der an alls Pinle iterplat- 
ten und den Richtungssehalter eines Pinfeldea gefUhrt wird. Vier Bitgruppen zu Je g bit bil- 
den den Inhalt der Arbeitsspeicher. Die vier verbleibenden Bits werden zusammen mit ihren 
Negationen ala steckplatzabhangige Adressierung verwendet. 

Durch tfberlagerung eines Taktsignales auf das hSchstwertige Bit der AdreBtetrade werden die 
Einschwingvorgange der Daten wirkungslos gemacht. 

Die Belegung des Pin-Steuerbus ist dem Schaltbild der Bussteuerung zu entnehmen. 



4 , 4 . 4 . Richtungssehalter 

Die Bussteuerung ist zusatzltch zur Ausgabesteuerung flir die Relaisprogrammierung noch mit 
einer Eingabesteuerung versehen, mit der die Signale flir die Adapters teuerung und der Adap- 
terkennung dem Rechner zugeflihrt werden. Die sieben Doppelzeilen bilden den analogen Pin-Bus, 
der an alle Pinleiterplatten eines Peldes gefUhrt ist. 

Der Richtungssehalter verbindet die sieben Doppelzeilen mit dem Matrix-Bus, der die Doppel- 
zeilen an die Matrix und die MeBstellenumschalter fUhrt, liber die der MeBkreis und die MeB- 
gerate mit dem Prtifling verbunden werden. 

Werden flir einen Priif lingstyp mehrere Pinf elder verwendet, so werden sie gleiehzeitig an den 
Matrix-Bus angeschaltet. Liegt an jedem Pinfeld je ein Adapter, so wird nur derjenige Rich- 
tungsschalter geschaltet, liber dessen Pinfeld gerade die Messung lauft. 



4.5. Arbeitsweise des MeBkreises 

Die drei zum MeBkreis gehbrenden LP sind zusammen mit den drei Matrix-Leiterplatten und den 
drei Leiterplatten des Meflstellenumschalters zu einer Einheit zusammen gef aBt. < Diese Einheit 
wird durch einen Bus gesteuert, der von einer Bussteuer-Leiterplatte aus dem Rechnerbus ge- 
bildet wird und der genauso wie der Bus flir die Programmierung der Pinf elder aufgebaut ist. 
Die Speisespannung USPE und der Speisestrom ISPE werden vom Rechner programmiert. Optokopp- 
ler in jedem Datenbit sichern die elektrlsche Trennung zwischen digitaler Steuerung und ana- 
loger MeSspannung, wenn diese Trennung nicht schon liber Relais bewirkt wird. 

Die programmierten Werte werden erst nach zusatzlicher Au 3 gabe eines Startbits am Ausgang 
wirksam. Dieses Startbit markiert den Zeitpunkt Null einer Messung. 

Der Ubergang von Span nungsrege lung auf Stromregelung erfolgt automatisch. Span nungsrege lung 
liegt vor, wenn der programmiert e Strom ISPE grdBer ist als der vom Priif ling bei der pro- 
grammierten Spannung USPE verbrauchte Strom. Stromregelung liegt vor, wenn bei dem program- 
mierten Strom ISPE die durch den Priifling bestimmte Spannung kleiner als die programmierte 
Spannung USPE ist. 

Die Zusammenschaltung der analogen Verbindungen ist im Bild 9 dargestellt. Die MeBkreisan- 
schliisse werden liber die Spalten der Matrix mit den Zeilen des Matrix-Busses verbunden. Die 
Powerleitungen werden zur Erhohung der Kontaktsicherheit tiber doppelpolige Relais geschaltet, 
die Sensingleitungen liber einpolige Relais. 

Die MeSgerateanschllisse sind mit den Spalten der Meflstellenumschalter verbunden und werden 
dort einpolig an die jeweils erf orderlichen Zeilen der Matrix geschaltet, die die Fortftih- 
rung der Pinzeilen darstellen. 

In der Matrix kann die Trennung der Power- und Sen single itung durch ein Zusatzrelais aufge- 
hoben werden. Zusatzliche Zeilen in den MeBstellenumschaltern dienen der Ei'we iterung der 
SchaltmSglichkeiten und zur Bildung von Verbindungen zwischen MeBkreis und MeBgeraten, ohne 
die VerfUgbarkeit der Zeilen des Matrix-Busses einzuschrSnken. 
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Die Baugruppen Analog-Digital-Umsetzer und Impulszeitmesser werden teils liber geschirmte 
Leitungen , teils liber die RUckverdrahtung mit den Ausgangen der MeBstellenumschalter verbun- 
den. Die Programmierung der Durchschaltung von Matrix und MeBstellenumschalter erfolgt ab- 
hangig von der Mefiaufgabe durch die Angabe ftlr die Spalte und die zugehBrige Zeile auf die 
die Spalte zu schalten ist, nach der ira Bild 9 angegebenen Tabelle, 

Die Funktion des MeBkreises wird im Abschnitt 10 bei der Schaltungsbeschreibung ausflihrlich 
dargeatellt. 



4«6« Arbeitaweise dea Analog-Digital-Umsetzers fADU) 

Der ADU besteht aus den drei Leiterplatten : Analogteil, Digitalteil und PrUfanzeige. Die 
Prlifanzeige dient zur visuellen Kontrolle des binaren MeSergebnisses mittels Leuchtdiodeo. 
Er ist im unteren Anh&ngegef a 13 des Mefiteils untergebracht. 

Der ADU arbeitet nach dem Verfahren der schrittweisen Kaherung mit 12 bit Auflosung. Als 
Stuf enverschlliBler wird ein Hybridschaltkreis verwendet. 

Vor dem Stuf enverschlliBler ist eine automatische Umsehaltung von Polaritat und Mefibereich 
angeordnet, darait die Auflosung von 12 bit voll genutzt werden kann. Nur der Vorteiler flir 
den 50-V-Bereich wird vom Rechner programmiert. 

Der ADU arbeitet zykliscb ohne Meflstart und benotigt flir einen Zyklus minimal 350 [is, mit 
Bereichsumachaltung 1 ms. 

Der Rechner fragt das MeBergebnis ab und erhalt vom ADU eine GUltigmeldung und eine Zu- 
standsmeldung liber MeBbereich und Polaritat. Der Rechnerverkehr wird liber den verlangerten 
K-1520-Systembus abgewickelt. 



4.7. Arbeitsweise des Impulszeitmessers (IZM) 

Der Impulszeitmesser besteht aus drei Leiterplatten, die im unteren Anhangegefdfi des MeBtei- 
les angeordnet sind. Zwei davon bilden je einen Komparator, die dritte den Zahlimpulsgene- 
rator einschlieBlich dem Zahler, der die zu messende Zeit auszahlt. Beginn und Ende der 
Meflzeit werden von der MeBaufgabe festgelegt und stellen die Zeit dar, die beginnt, wenn 
der zu messende Vorgang eine Spannung USTA erreicht hat, und die endet, wenn der zu messen- 
de Vorgang die Spannung USTO erreicht hat. Die Richtung des Durchlaufes durch USTA und 
U3TO, die als Beginn und Ende ausgewertet werden soil, kann vom Programm bestimmt werden. 

Es kbnnen auf die gleiche Weise Zeitunterschiede zwischen Signalen auf zwei Kanalen gemes- 
sen v;erden, 

Der eine der beiden Komparatoren bildet den Startkanal, der andere den Stopkanal. Die Si- 
gnale werden iiber Relais an die beiden Komparatoren gesehaltet. Nach dem hochohmigen Ein- 
gangsverstarker mit einem Eingangswiderst&nd von 5 M5J wird das Signal mit einer program- 
mierbaren Spannung verglichen. Durchlau.ft das Signal den programmierten Spannungswert , ao 
entsteht am Ausgang der Komparatorleiterplatte eine TTL-Flanke , deren Richtung von der 
Richtung des Signals beim Durchgang durch die Vergleichsspannung abhangt. 

Diese Ausgange beider Komparatoren werden auf dem Zahlimpulsgenerator logisch ausgewertet 
und steuern die Torung der Zahlimpulse flir den Ergebniszahler. Die Zahlimpulse werden von 
einem 40-MHz-Quarzgenerator erzeugt; ihr kleinster Abstand ist 25 ns. Vom Programm kann 
dieser Wert dekadisch umgeschaltet werden. Die groflte MeBzeit betragt 16 s. 

Die Messung wird erst dann ausgeflihrt, wenn der Rechner den entsprechenden Befehl ausgibt. 
Nach einer einmaligen Messung werden keine weiteren Messungen ausgeflihrt. Das MeBergebnis 
bleibt im Zahler stehen, bis der Rechner eine neue Messung auslbst. Der Rechner verkehrt 
mit den Leiterplatten des IZM tiber den verlangerten K-1 520-Systembus. Die zur Herstellung 
der Vergleichsspannung flir Start- und Stopkanal verwendeten Programmbits werden liber Opto- 
koppler von der Analogseite getrennt. In den AusgSngen der beiden Komparatoren wird eben — 
falls eine Potentialtrennung vorgenommen. 
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4.8. Adapters teuerung 

Der Leiterkartentester M 3003 ermbglicht die Steuerung von zwei Adaptern. Eine Erweiterung 
kann vom Anwender durch eine zweite Vakuumerzeugung erreicht werden. Diese Erweiterung ist 
keine Lief ereinheit, ee werden ledigllch die notwendigen Signals bereitgestellt. 

Der Adapter wird durch Tasteodruck gebffnet und geschlossen. Die Tasten sind bei Anwendung 
dea Vakuumadaptera an deseen Vorderseite angeordnet. Meldelampen in den Tasten und zwei zu- 
satzliche Meldelampen kennzeichnen den jeweiiigen Zustand dea Vakuumadapters. tJber den am 
weitesten links befindlichen Zwischenadapter eines Adapters (mit Ausnahme des 3-f ach-Adap- 
ters) werden die Signale an den entsprechenden Richtungsschalter geftihrt. Hierzu siehe Bild 

21 . 

rrach der Mischung mit entsprechenden Rechnersignalen und Aufbereitung im Richtungsschalter 
werden die Steuerbef ehle fUr die Ventile der Vakuumerzeugung liber ein Kabel auf eine dortige 
Adaptersteuerung geftihrt. Zu jedem Vakuumans chluS gehoren zwei Ventile, je eines zum BelUf- 
ten und zum Absaugen. Die Adaptersteuerleiterplatte in der Vakuumerzeugung bewirkt, daB erst 
dann das Absaugventil geoffnet wird, wenn das BelUf tungsventil vollstandig geschlosaen ist, 
damit das Vakuum nicht zusammenbrechen kann. Der gleichzeitige Beginn des Absaugens zweier 
Adapter wird ebenfalls verhindert. Zwei Adapter kdnnen jedoch gleichzeitig geschlossen sein. 

Der Richtungsschalter kann ein Signal des Adapters aufnehmen, das der Steuerung mitteilt, ob 
eine Leiterplatte aufgelegt ist. Da die Leiterplatten sehr stark unterschiedlieh ausgeftihrt 
sind, muB die Eildung dieses Signals vom Anwender selbst vorgenommen werden, z. B. durch 
eine Lichtschranke an geeigneter Stelle Oder einen Mikrotaster. Ein eingebauter Mikrotaster 
meldet, wenn die Leiterplatte vollstandig adaptiert ist. Bei automatischem Betrieb wird aus 
diesem Signal der Start der Messung abgeleitet. Zusatzliche Bedingung flir den Start ist, daB 
zu dieser Zeit kein anderes Mefiprogramm lauft und das zugehdrige Programm geladen let. Damit 
das zugehSrige Programm gefunden werden kann, erhalt der Adapter eine Kennung aus 12 bit 
durch Drahtbrticken. 

Bei vollstandiger Adaptierung leuchtet die Lampe im Taster ADA auf, bei Beginn der Messung 
leuchtet die Lampe LP. Das Ende der Messung wird durch die Lampe im Taster END signalisiert, 
und der Adapter kann geoffnet werden. Treten Kontaktf ehler auf, blinkt die Lampe ST als Auf- 
forderung zur erneuten Adaptierung. Bei automatischem Betrieb kann eine selbsttatige Neuadap- 
tierung erreicht werden. Die Lampe LP bleibt eingeschaltet. Nach dem erneuten Adaptieren be- 
ginn t das Programm wieder von vorn. 

Werden bei einwandf reiem Kontakttest KurzschluBf ehler gefunden, so werden alle KurzschluS- 
tests abgearbeitet und danach die weitere Abarbeitung gestopt. Die Lampe END blinkt, die 
Lampe LP erlischt als Aufforderung zum Entnehmen der Leiterplatte. Das Programm springt an 
das Ende und versucht einen neuen meBbereiten Adapter zu finden. 

Am Monitor wird gemeldet, wenn kein Adapter angeschlossen ist Oder wenn fUr keinen ange- 
schlossenen Adapter ein gllltiges geladenes Programm gefunden wird. 



4.9. Automatenkern 
4.9.1. Allgemeiner Aufbau 

Der Automatenkern enthalt 4 wesentliche Punktionsbldcke : 



- Bedienrechner 


Typ 


Einsatzstuckzahl 


Zentrale Recheneinheit 


ZRE K 2521 


1 


Programmierbarer Pestwertspeicher PPS K 3820 


3 


Operativspeicher 


OPS K 3526.10 


2 


AnschluBsteuerung 


ABS K 7023 


1 


Busverstarker 


BVE K 4120 


2 
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Typ Einsatzatlickzahl 

Adapter flir Verbindungsleitung VLA K 0522 1 

KaasettenmagnetbaTidgerat AKB K 5020 1 

apezifisehe Steckeinheiten : Ansteuerung-Tastatur 1 

Systenieinheit 1 

Heizeparmung 1 

Leiatungselektronik BD 16 1 

Spannungskontrolle 2 

Steckeinheit 1 



- MeBrechner Typ 

Zentrale Recheneinheit ZRE K 2521 

Programmierbarer Pestwert spei- 

cher PFS K 3820 

Operativapeicher OPS K 3526. 10 

Busver starker BVE K 41 20 

apezifisehe Steckeinheiten; Zusatzlogik 

Spannungakontrolle 

Steckeinheit 



Einaatzsttickzahl 

1 

2 

4 

1 

1 

1 

1 



- Stromvers or gun g 

Ketzf liter 

Netzf liter 

Netzf liter 

Schaltkassette 

Stromversorgungsmodul 

Stromversorgungsmodul 

Stromversorgungsmodul 

Stromveraorgun gsmodul 

Stromvers orgun gsmodul 

S t r om v ersorgungsmodul 

Stromversorgungsmodul 



Typ 

WFI K 0368.01 
#r K"63§8.02 
HPI K 0368.04 
SKE K 0369 
STM K 0360.03 
STM K 0360. 10 
STM K 0360.13 
STM K -0361.08 
STM K 0361.10 
STM K 0362.03 
STM K 0362.08 



EinsatzatLickzahl 

1 

1 

1 

1 

3 

2 

1 

1 

1 

2 

1 



- Peripherie 
Monitor 

Alphanumerische Tastatur 
Therraostreifendrucker 
Kassettenraagnetbandgerat 
Spezifische Peripherie 



Typ 

K 7221 

K 7634.51 

TSD 1 6 

KMBG K 5200 

Punktionatastatur 



Einsatzstiickzahl 

1 

1 

1 

1 

1 



4.9.2. Mlkrorechner 

Die zwei Mikrorechner K 1520 sind in Verblndung mit den Programmapeichern (ROM) und den A r- 
beitsspeichern (RAM) die bestimmenden Elemente des Automatenkerns (siehe auch Bild 5, Ober- 
sichtsschaltplan des Automatenkerns). Sie steuern mit Hilfe umfangreicher Programme samtliche 
Funktionsablauf e , Operationen im Meflteil und ermdgliehen Ein- und Auagaben liber die ange- 
schlosaenen peripheren Gerate. Um die MeS- und Bedienablauf e zeitlich glinstiger zu gestalten, 
vmrden zwei Mikrorechner eingeaetzt und damit eine Trennung in Bedien- und MeBrechner er- 
reiebt. Somit ist es moglich, dafi voneinander unabhangig der Bedienrechner mit den peripheren 
Gereiten und der MeBrechner mit dem MeBteil arbeiten kann. 

Uber eine spezielle Mehrrechnerkopplung wird die Hochgeschwindigkeitalibertragung der Daten 
durchgefiihrt. Die Kopplung zwischen den Mikrorechnern und den Punktionsgruppen erfolgt iiber 
den Ein- und Auagabebaustein U 855 (PIO) der ZREs und den K-1520-Bus der Steckeinheitensatze. 
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Eln weiteres wesentliches Element des Mikrorechners 1st sein Programm, da erst mit dem Pro- 
gramm die Gerdt efunkt ion festgelegt wird. Das Programm wurde so aufgebaut, dafi nach dem Ein- 
schalten das Gerat selbstdndig eine Programmauswahltabelle ausgibt. Tnnerhalb eines Dialoges 
zwlschen dem Bediener und dem Leiterkartentester M 3003 wird der Bediener zum Ergebnis ge- 
flihrt. 



4.9*3. Rechnerkopplung 

Wie im vorangegangenen Absohnltt angefdhrt, erfolgt der Dated austausch liber 2 PXOs der ZREs 
mittels Hochgeschwindigkeitsdbertragung. Die Programmierung beider PIOs erfolgt auf Mode 3* 
da hierbei kein Strobe erforderlich ist. Mit dem PORT B wird liber die Hand-ehake-Signale 
die Ubertragung eingeleitet. Liegt eine Anforderung flir einen Transfer vor und der eine 
Rechner ist im HAIT-Zustand, so geht nach Bereitschaft der 2. Rechner in den HALT- Zu stand. 
Beide Rechner werden mit Interrupt synchron gestartet (siehe Abschnitt 10.4, Zusatzlogik). 
Gibt der sendende Rechner OTIR, und der empfangende Rechner wird mit 4 Pseudo-Bef ehlen ver- 
zdgert, so kann der Rechner mit INIR liber die beiden PIOs der PORT A eine Datenttbertragungs- 
geschwindigkeit von 120 kbyte/s erreichen. 



4.9.4. Peripherie 

4.9.4. 1. Monitor K 7221.20 

Der Monitor ist eine periphere Baugruppe zur visuellen Darstellung mit Hilfe einer Bildroh- 
re. Die im Monitor integrierten elektrischen Baugruppen dienen der Erzeugung eines Bildfel- 
dea auf der Bildrohre und der Ankopplung der Steuer- und Inf ormationssignale , die liber Kabel 
von der AnschluBsteuereinheit tibertragen werden. Die AnschluGsteuereinheit (ABS) koppelt den 
Bus des BedienrechnerB an den Monitor. Sie bestimmt die Anzahl der darzustellenden Zeichen, 
den Zeichenvorrat und das Format dea zur Zeichenerzeugung dienenden Punktrasters. Weiterhin 
enthalt die ABS den Bildinhaltsspeicher und die Baugruppen, die die zur Synchronisation und 
Steuerung notwendigen Signale bereitstellen. 



4.9. 4.-°. Tastaturen 

Der Leiterkartentester M 3003 ist mit zwei raumlich getrennten Taataturen ausgerlistet. 

Die als Auf tischvariante zur Verfiigung atehende alphanumerische Tastatur (K 7634) wird bei 
der Herstellung von neuen Programmen und bei der Arbeit mit Sonderprogrammen benotigt. 

Die Tastatur K 7634 bpsteht aus einer speziellen Mikrorechherkonf iguration auf Basis des 
Mikroprozessors U 880 und dient der manuellen Eingabe von alphanumerischen Zeichen und Son- 
derzeichen. 

Die Verkopplung des Bedienrechnerbusses mit de_r Tastatur erfolgt liber die leiterplatte 
,, Anste^erung-Tastatur ,, , Der Aufruf der alphanumerischen Tastatur wird liber die Taste '’Null*' 
der Punktionstastatur realisiert. 

Daraus ist ersichtlich, dafi die Arbeit des Bedieners mit dem Tester hauptsachlich mit der 
fest eingebauten Punktionstastatur erfolgt. 

Man kann iiber diese Tastatur vorhandene Programme liber das Kassettenmagnetbandgerat laden, 
den Mefivorgang und die Ausgabe der Daten und Ergebnisse liber Monitor Oder Thermostreif en- 
drucker einleiten. 

Die Ver’oindung zum Bedienrechnerbus wird liber 2 PlO-Schaltkreise auf der Leiterplatte 
"Systemeinheit" hergestellt. 

Die Arbeit mit der Punktionstastatur kann auf dem Monitor verfolgt werden. 

Die charakteristischen Funktionen der Einzeltasten werden im Abschnitt 7.3 an Bedienabldu- 
fen erlautert. 
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4-9«4.3* Thermos tre if endrucker TSD 16 

Der Thermo s tre if endrucker TSD 16 gliedert sich in zwei charakteriatlsche Baugruppen, die 
Druckerelektronik (Leistungaelektronik) und die Druckermechanik. 

Die gerateapezif ische Schnittstelle zwischen den Baugruppen kann Uber einen 90poligen direk- 
ten Steckverbinder unmittelbar, bzw. , wie im Leiterkartenteater realisiert, [lber ein 90poli~ 
ges Adapterkabel ausgefUhrt werden. 

Die Druckermechanik verfUgt Uber 16 Druckstellen und hat eine Druckgeschwindigkeit von 2 
Zeilen pro Sekunde. Jede Druckstelle ermbglicht die Abbildung einea Zeichena und kann aua 
maximal 35 Einzelpunkten zusammengesetzt werden. 

Die Ansteuerung des Thermostreif endruckers erfolgt Uber einen PlO-Schaltkreis auf der Lei- 
terplatte "Systemeinheit 1 *. 



4.9.4.4» KassettenmagnetbandgerUt KMBG K 5200 

Das Gerat besteht aus einem 3-Motoren-Laufwerk mit Minimalelektronik und der Signalschnitt- 
etelle zur AKB. 

Die Bandgeschwindigkeit wird vpn dem Doppel-Capstan-Antrieb bestimmt. 

Der schnelle Bandtransport in Vorwarts- und RiickwSrtsrichtung wird von zwei weiteren Motoren 
tibernommen. Das Gerat kann als Wiedergabe- und auch als Auf zeichnungagerat arbeiten. 

Die Aufzeichnung erfolgt in einem Einspurauf zeichnungaverf ahren. Auf zeichnungsf ehler kb'nnen 
durch daa Kontrolleaen (Read after write) sofort erkannt werden. 

Die Auschluflsteuerung (AKB) hat folgende Eunktionen 

- E/A-Steuerung 

- AdreBdekodierung 

- Bildung der Steuersignale und Auawertung der Zustandsaignale fUr das Kasaettenmagnet- 

bandgerat. • 



5. Allgeraeine Hlnweiae fUr die Inbetriepnahme 
5.1. Auf ate lien der Anlage 

Der Leiterkartenteater M 3003 kann in eine Produktionslinie eingeordnet oder in einem geaon- 
derten Raum aufgestellt werden. Er iat so auf zuatellen, daS vor und hinter dieaem eine frei 
zugangliche Verkehrsf lache mit einer Tiefe von 800 mm eingehalten wird. Die Aufatellung der 
Anlage 1st aus dem Bild 1 ersichtlich. 

Der Automatenkern iat rechts neben dem MeBteil auf zustellen. Der Monitor und die alphanumeri- 
sche Tastatur sind auf der Tischf lache des Automatenkerns anzuordnen. 

Bei der Verwendung eines Vakuuraadapters iat die benbtigte Vakuumerzeugung M 3500 links neben 
dem MeBteil auf zustellen. Wird die Peripherieerweiterung M 3501 eingesetzt, ao iat diese 
rechts neben dem Automatenkern anzuordnen. 

Zura Aufstellen der Anlage ist es erforderlich, die zum Lieferumfang dea Leiterkartentesters 
M 3003 gehbrenden 4 Gewindestabe in die Gewindeplatten an den Ecksaulen einzuachrauben. Die 
Gewindestabe eind als Traggriffe beim Herausheben aus der Verpackung und beim TranBport bis 
zum Auf atellungaort zu benutzen. 

Danach sind die Tran sport a icherun gen wie folgt zu Ibsen: 

- Rot gekennzeichnete BUgel und Haken an der SchrankrUekeeite lb 3 en und entfernen. Sie sind 
fUr weitere Transporte auf zubewahren. 

- Die mit Textilband und Perfolschnur befeatigten Kabel und KabelfUhruogaeinrichtungen losen. 

- Die Verriegelung bzw. Entriegelung der ELnschlibe erfolgt an der Erontplatte durch Eindre- 
hen der Schlitzachrauben um eine viertel Umdrehung (90°) nach links oder nach rechts 
(nach innen). 
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- Der Kantenschutz an der Frontplatte 1st zu entfernen. 

- Funktionstastatur (Position 4 in Bild 1) in Betriebsbereitschaf t bringen, Der betreffende 
Einschub ist vorzuziehen. Der Hubknopf ist nach oben und die Tastatur gleichzeitig nach 
vorn zu ziehen, bis ein erneutes Einrasten des Hubknopf es spUrbar ist. 

Die Arbeitsf lachen der Schranke kdnnen mit den Einstellschrauben an den Fiifien der GerSte auf 
ein gemeinsames Niveau gebracht werden. 



5.2. Vorbereltung zum Betrieb 

5.2.1. Installation der NetzzufUhrung 

5.2. 1.1. Allgemeines 

Der Leiterkartentester M 3003 sowie die Peripherieerweiterung M 3501 werden an eine Wechsel- 
spannung von 220 V angeschloasen. Wird eine Vakuumerzeugung M 3500 verwendet, so ist diese 
an eine 3-Phasen-Weehgelspannung von 380 V anzuschlieBen. 

Die einzelnen Gerate werden vom Automatenkern Uber SehUtzsteuerleitungen durch Schaltgchlitze 
elngeschaltet. Die Vakuumerzeugung wird ;}edoch dureh das Mefiteil eingeschaltet. 

Piir den NetzanschluB ist wegen des erhohten' Ableitstromes unbedingt eine feste Verdrahtung 
mit Netzhauptschalter vorzusehen. Der Netzhauptschalter ist an einer Gebaudewand fest zu 
installieren. Der AnschluB der Netzstromversorgung jedes einzelnen Gerates hat unmittelbar 
am Hauptschalter zu erfolgen. Dabei ist der Schutzleiter vor dem Netzanschlufi anzuschlieBen. 
Deshalb ist am Hauptschalter ein Schild mit folgender Aufschrift in der jeweiligen Landes- 
sprache anzubringen: "Hoher Ableitstrom! Der Schutzleiter ist vor dem Netzanschlufi anzu- 
schliefien.” 

Die Gehause des Leiterkartentesters M 3003' sind mit dem SchutzleiteranschluB verbunden. Zu- 
satzlich sind die Gerate zur Reduzierung von Stbrapannungen untereinander mit einer Poten- 
tialausgleichsleitung zu varbinden. 



5. 2. 1.2. Verbindungsleitungen 

Die SehUtzsteuerleitungen gehbren zum Lief erumf ang und sind einseitig am MeBteil, an der 
Peripherieerweiterung M 3501 und an der Vakuumerzeugung angeschlossen. Es sind geschirmte 
2polige‘ Leitungen. Die Netzzuf uhrungen sowie die Potentialausgleichsleitungen sind vom An- 
wender selbst herzustellen. 

Als Netzleitung ist mittlere Plastschlauchleitung NHYY-I 3 x 1,5 gr TGL 21805 zu verwenden. 
PUr die Vakuumerzeugung ist als NetzansehluBleitung mittlere Plastschlauchleitung NHYY-I 
5 x 1,5 gr TGL 21805 einzusetzen. Der Schutzleiter muB etwa 140 mm longer sein als die an- 
deren Adern, und an sein Ende ist ein Kabelsehuh-A 4 x 2,3 TGL 11108 anzulbten. 

Als Potentialausgleichsleitung ist Plastaderleitung NYP 10 gnge TGL 21804 mit beiderseitig 
angelotetem Kabelschuh A 8 x 5,4 TGL 11108 einzusetzen. Die Lange der Verbindung Automaten- 
kern - MeQteil betragt etwa 1850 mm. Die Lange der Verbindung Automatenkern = Peripherieer-, 
weiterung und die Verbindung Meflteil - Vakuumerzeugung betragt etwa 950 mm. 

Als Netzhauptschalter wird ein aluminiumgekapaelter Ausschalter (Nockenschalter) vom VEB 
Schaltgeratewerk Rochlitz empfohlen. Es ist ein zweipoliger Ausschalter zu verwenden, Art.= 
Nr. 136 33 131 2800 0021 311 120. Wird die Vakuumerzeugung eingesetzt, so ist dafUr ein 3po- 
liger Ausschalter, Art. -Nr. 136 33 131 2800 0021 312 120, zu verwenden. 

Die Schalter kbnnen vom Maschinenbauhandel Dresden, 8021 Dresden, Barensteiner StraBe 23-25, 
bezogen werden. 



5. 2. 1.3. Verdrahtung 

Die Verbindungen sind nach dem AnschluBplan ’’Leiterkartentester M 3003” 300 300.8 auszuftihren. 
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Die Xage der einzelnen AnschluBklemmen ist Bild 22 bzw. dem Schild an der Innenaeite der 
Tlirrtickwand zu entnehmen. 

Die AnschluBklemmen aind nach dem Qffnen der Tlir bzw. nach dem Entfernen der RUckwandver- 
kleidung beim MeBteil (Schlitzschrauben am 90° verdrehen) zuganglich. Eb ist zu empfehlen, 
flir die Montage der Kabel an den Schranken die untere Blende durch Losen von 4 Zylinder- 
achrauben zu entfernen. Darait ist eine besaere Zuganglichkeit der AnschluBklemmen gegeben. 

Die Kabel sind durch die entsprechenden Durchbrllche zu ftihren. Alle Kabel sind durch die 
vorhandenen Schellen fllr die Zugentlastung zu siohern. Beim MeBteil befinden- sich die Schel- 
len fUr die Zugentlastung, von hinten gesehen, unteb am rechten Rahmen an einem Winkel. Zur 
Montage muB dieaer Winkel abgeschraubt werden. Die Zugentlastung ist etwa 300 mm vom Kabel- 
ende entfernt anzuklemmen. Die Verdrahtung ist mit den vorbereiteten Kabeln durchzuf tihren, 
ZweckmaBigerweise ist wie folgt zu verfahren: ^ 

- Potentialausgleichaleltungj Kabel, 1850 mm lang, mit den Kabelschuhen an AnachluB X19:9 am 
Automatenkern und an den AnschluS X8 am MeBteil anschrauben. 

- Schtitzsteuerleitung: Die ge^chirmte 2adrige Leitung vom MeBteil (AnachluB XI :7 und XI :8) 
in Automatenkern an Klemmen X3i1 und X4:1 ansehlieSen, Der Schirra iat dabei in die Lasche 
der Schelle zu klemmen. 

- Netzzuflihrung: 3adrige Plastachlauchleitung an Automatenkern XI : 1 (LI), X2:1 (N) und X 1 3 1 1 
(PE) anklemmen. Daa andere Leitungaende iat gemaB Anschluflplan 300 300.8 "Leiterkartente- 
ster M 3003” an die Klemmen LI (Leitung 1 = Phase), N (Nulleiter) und PE (Potentialerde = 
Schutzleiter) anzuschlieBen. Dann ist die 3adrige Plastschlauchleitung an die Klemmen 

XI: 5 (LI), XI: 4 (N) und X9 (PE) anzuschlieBen, Das andere Leitungaende iat an die Klemmen 
LI, N, und PE anzuschlieBen. 

Bei Verwendung der Vakuumerzeugung M 3500 und/oder der Peripherieerweiterung M 3501 ist die 
Verdrahtung ebenfalla nach dem Anachlu^plan 300 300.8 durchzuf iihren. 



5.2.2, AnschluB dea Bildschirmge rates der Tastatur und der Interfaceverbindung zum MeBteil 
Alle Verbindungen miisaen denen nach Bild 24 entsprechen. 

Die aus ihrer Transportbef estigung entfernte Bandleitung, Pos. 6, wird durch die DurchbrUche 
in den Seitenwanden zwischen Automatenkern und MeBteil verlegt.- Sie wird im MeBteil an den 
Kabeladapter VLA K 0522, Pos. Q, mit dem groSen Positionierungsabstand nach unten angesteckt. 
Das Bildschirmgerat, Poa. 1, mit seitiem Doppelkabel ist an die Buchae, Pos. 5, anzuschlie- 
flen. 

Die alphanumerische Tastatur, Pos. 2, ist mit dem dazugeho render Kabel an den Stacker, Poa. 4, 
anzustecken. Der Schutzleiter fur die alphanumerische Eastatur ist an den Schutzleiteran- 
schluB, Pos. 3, mit einer Sohraube M 4 x 5 anzuschlieBen. 

Nach Beendigung der Arbeiten zur Vorbereitung der Inbetriebnahme ist zu kontrollieren , ob 
alle Verbindungen vorhanden sind und einen festen Sitz aufweisen. 

Die Poaitionen 9 bia 18 betreffen Verbindungen, die beim Einsatz der Vakuumerzeugung M 3500 
und der Peripherieerweiterung M 3501 benotigt werden. Sie werden in den Dokumentationen die- 
ser Gerate beschrieben. 




X13 : 1 



■9 




der AnschluBklemmen XI , X2 Anschliisse fur Netzeingang (LI , N) 

X3, X4 AnachlUase ftir SchUtzsteuerauagang 

X5, X6 AnschlLisse f£ir Schlitzsteuereingang 

Pi , P2 Sicherungen (¥, Li ) f iir Autoraatenkern and Peripherieerweiterung 
F3 nicht Lelegt 
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6* Sicherheitsmafinahmen 



Der Leiterkartentester M 3003 1st entsprechend TGL 21366 in Schutzklasse I ausgeftihrt. Er 
hat Schutzleiteranschlufistellen nach TGL 7783 (entspricht ST-RGW 2308-80) an den bertihrbaren, 
betriebsmafiig nicht unter Spannung atehenden leitfahigen Teilen und einen daran angeBChlos- 
senen Schutzleiter, Die An schlufis telle fUr den Schutzleiter iat ISsbar. Sie iat als Schraub- 

verbindung ausgeftihrt. Die Ibsbare Anschlufistelle fUr den unmittelbaren Anschlufi dee Schutz- 
leitera 1st mit Kabelschuh ausgeftlhrfc. Zur Ubertragung der erforderlichen Kontaktkraft sind 
eine Scheibe und ein Federring vorhanden. Die Anschlufistelle dea Schutzleiters iat mit einem 
nicht verwischbaren Zeichen in deren unmittelbarer N&he versehen. 

Xnfolge StbrschutzmaBnahmen ergeben eich durch die Kondenaatoren der Filter hohere Ableit- 
strome als 0,49 mA (TGL 14283/07). Deshalb ist der Leiterkartentester M 3003 fest mit Netz 
und Erde verbunden. Nach ST RGW 374-3-82 (bzv». TGL 42340) sind Ableitstrome bis zum 0,05- 
fachen des normalen Laststromes zulassig, Darum muB zusatzlich ein Schild mit der folgenden 
Information in der ^eweiligen Landes spraohe am Hauptschalter angebracht werdexu 
’’Hoher Ableifcatrom, Schutzleiter ist vor dem NetzanschluB anzuschlieBen !" 

flach der Installation dea Leiterkartentesters M 3003 sowie im vierteljahrliehen Abstand iat 
eine Schutzleiterprtifung nach TGL 14283/07, Abschnitt 9. 3.1*2, durchzuftihren ! Da auf Grund 
dea hohen reaultierenden Ableitatromes der Einsatz einea Fehlerstromschutzschalters nicht 
mbglich iat, wird empfohlen, bei der Installation dea Schutzleiters eine Vorrichtung vorzu- 
aehen, die eine Uberwachung ( Auaf allerkennung des Schutzleiters) gestattet. 

Der -Sohutzgrad=IP.-20 -nach- ST RGW -778 1st gewahrleistet. =Das .Gehause bietet Schutz gegen Be- 
rtihrung betriebsmafiig unter gefahrlicher Spannung stehender Teile. An die Zusatzsteckdose 
im Automatenkern diirfen nur zwei Gerhte mit einer Leistungsauf nahme von insgeaatnt 400 W- an- 
geschlossen werden. Die Gerate mlissen der Schutzklasse I entsprechen, ihr Ableitstrom nach 
TGL 14283/67 darf maximal 0,49 mA betragen. 



Bild 23 

Auf atellungsplan flir den Leiterkartentester mit Vakuumerzeugung und Peripherieerweiterung 

1 Monitor K 7221, 

2 Alphanumerische Tastatur K 7634.51 

3 SchutzleiteranschluB fiir alphanumerische Tastatur (2) 

4 ' Anschlufi fur alphanumerische Tastatur (2) 

5 Anschlufi flir Bildschirmgerat ( 1 ) 

6 Verbindungskabel 1, K-1520-Bus (Bandleitung), 

Verbindung Automatenkern - MeBteil 

7 Anschlufi von Pos. 6 an den Busverstarker BVE K 4120 des Automatenkerns 

8 Anschlufi von Pos. 6 an den Kabeladapter VLA K 0522 des Mefiteils 

9 Steuerkabel 529 237.5, Verbindung Mefiteii - Vakuumerzeugung M 3500 

10 Anschlufi von Pos. 9 an das MeBteil 

11 Anschlufi von Pos. 9 an die Vakuumerzeugung M 3500 

12 Seriendrucker 1152 

13 Netzkabel fiir den Seriendrucker 1152 

14 Verbindungskabel 8 flir den Seriendrucker 

15 Anschlufi von Pos. 14 an den Seriendrucker 

16 Anschlufi von Pos. 14 an die Anschlufisteuerung ATD K 7026.10 

17 Verbindungskabel 1, K-1520-Bus (Bandleitung) 

Verbindung Automatenkern - Peripherieerweiterung M 3501 

18 Anschlufi von Pos. 17 an den Kabeladapter VLA K 0522 der Peripherieerweiterung M 3501 

19 Anschlufi von Pos. 17 an den Busverstarker BVE K 4120 des Automatenkerns 





Bild 23 
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7. Betriebsanweisung 

7.1. Anordnung und Zweck der BetStigungs-, Anzetge- und AnechluSelemente 

Anordnung und Zweck der Betdtigungs-, Anzeige- und AnsctaluBelemente sind aus Bild 24 bis 28 
und den zugehSrigen Bildlegenden ersichtlich. 



7.2. Vorbereitung ftir die Messung 

7.2.1. Kontrolle auf Betriebsf dhigkeit . Ein- und Ausschalten 



Vor dem Einscbalten ist zu kontrollieren, ob die im Abschnitt 5 und 6 angegebenen Bedingun- 
gen noch eingehalten werden. Zur Gewahrleistung der SchutzgUte sind die folgenden Punkte zu 
kontrollieren: 

- Die EinschUbe ralissen eingeschoben und verriegelt sein. 

- Alle RUekttiren mtiseen geschlossen sein. 

- Die vorderen und hinteren Abdeekungen des MeBteiles mlissen angesehraubt sein. 

- Die Abdeckkappen liber den Zwischenadaptern mUssen aufgesteckt sein. 



Bild 24 

LEITERKARTENTESTER M 3003, Meflteil, Ansicht von vorn 
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(Spalte A) 
(Spalte 9) 



Zusatz) 



AnschluB an Pin-Anschaltung zur Verbindung mit dem Zwisehen adapter 
Anschlufl am Richtungsschalter zur Verbindung mit dem Zwischenadapter 
PrUfanschluB fUr Busateuerung 
PrUfanschluB am Zahlimpulsgenerator 
PrUfanschluB am ADU-Digitaltell 

AogehluB flir Systembus-Kabel des K 1520 vom Automatenkem 
Anschlufl" ftir Koppelbua-Kabe 1 des K 1520 vom Automatenkem 
Taste RUN flir f reilauf enden Betrieb des ADU 
Taste ZYK flir Stop nach jedem MeBzyklus des ADU 
Taste STA ftir MeBzyklus start 

Koaxanschlufl M3 ("ADU-PrUf ausgang zweite Verstarkerstuf e) 

Koaxanschlufl M2 (ADU-PrUf ausgang erste Verstarkerstuf e ) 

Koaxanschlufl MO (ADU-Eingang Meflmasse) 

Koaxanachlufl Ml ( ADU-Eirlgang' MeflBignal) 

Koaxanschlufl B, MeBstellenumschalter 3 (Spalte E) 

Koaxanachlufl A, MeBstellenumschalter 3 (Spalte D) 

Koaxanschlufl B, Meflstellenumschalter 2 (Spalte C) 

Koaxanschlufl A, Meflstellenumschalter 2 (Spalte Bj 
Koaxanschlufl B, MeBstellenumschalter 1 °*" n “ * 

KoaxanschluB A, MeBstellenumschalter 1 
Prlif lampe 36N1 (36 V analog, negativ) 

Priiflampe 36N1 Uberspannung 
Prlif lampe 15N1 (15 V analog, negativ) 

Priiflampe 15N1 Uberspannung 
Priiflampe 36P1 (36 V analog, positiv) 

Priiflampe 36P1 Uberspannung 
PrUf lampe 15P1 ,05 7 analog, positiv) 

Priiflampe 15P1 uberspannung 
Prlif lampe 36PZ2 (36 V analog, positiv, 

Priiflampe 36PZ2 Uberspannung 
PrUf lampe 15N2 (15 V analog, negativ) 

Prlif lampe 15N2 Uberspannung 

Priiflampe 36PZ1 (36 V analog, positiv, Zusatz) 

PrUf lampe 36PZ1' uberapahnung 
PrUf lampe 15P2 (15 7 analog, positiv) 

PrUf lampe 15P2 Uberspannung 
Kontrollampe 5PA (5 V analog, positiv) 

Kontrollampe 5P1 (5 V digital 1, positiv) 

Kontrollampe 5^2 (5 V digital 2, positiv) 

Kontrollampe 12P (12 V digital) 

Sicherung T 6,3 A, Hauptsicherung Meflteil 
Sicherung T 6,3 A, Hauptsicherung Meflteil 
Sicherung T 630 mA, Primarsicherung ftir 15P1, 15N1 
Sicherung P 1 A, Sekundarsicherung 36P1 
Sicherung P 2 A, Sekund&rsicherung 15P1 
Sicherung F 1 A, Sekundarsicherung 36N1 

Sicherung P 2 A, Sekundarsicherung 15N1 „ _ . „ , 

Sicherung T 250 mA, Primarsicherung fUr 5PA (Sekundarsicherung P 2 A auf Steck;- 

Sicherung T 630 mA, Primarsicherung 15P2, 15N2, 36 PZI, 36PZ2 

Sicherung P 1 A, Sekundarsicherung 36 PZI 

Sicherung P 2 A, Sekundarsicherung 15P2 

Sicherung P 1 A, Sekundarsicherung 36PZ2 

Sicherung P 2 A, Sekundarsicherung 15N2 

14 Steckplatze ftir Pinfeld 1 

14 Steckplatze flir Pinfeld 2 

14 Steckplatze flir Pinfeld 4 „ . „ . 

13 Steckverbinder fUr Adapteranschlufl ) Position 69 entspricht Pinleiterplatte 

) Position 80 entspricht Pinleiterplatte 2 



36pi, 36 ni 



) roaibion ou e ci u a j. i/ xrxu ueijj j-o. u uu c. 

) Position 81 entspricht Richtungsschalter 

Der Ausbau der Pos. 66, 6? una 68 erfolgt in Analogie zu dem ausgebaut dargestellten Pinfeld 3 , 




Bild 24 
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- Die Abdeckkappen der nicht benutzten Zwischenadapter miissen mit einem Abdeckblech gesi- 
chert sein. 

7 Nicht benutzte VakuumanschlUase sind durch die zugehbrige Scheibe abzudecken. 

- Es dlirfen nur Gerdte an die internen Netzsteckdosen angeachlosaen werden, die SchutzgUte 
besitzen und deren Gesamtleistungsauf nahrae 400 W nicht Ubersteigt. 

- GemaS Abachnitt 6 ist der SchutzleiteranschluB turnusraaflig zu Uberprtifen. 

- Die Slnebelentsorgung der Vakuumerzeugung rauS wirksam sein. 

Zur Gewahrleistung der Betriebabere itachaf t ist folgendes zu kontrollieren : 

- Die Funktionatastatur ist herausgezogen (Bild 28). 

- Der Hauptschalter ist eingeschaltet. 

- Im Thermodrucker ist ein ausreichender Druckpapiervorrat vorhanden. 

- Bei Benutzung der Peripherieerweiterung miissen die verwendeten Gerate eingeschaltet sein, 
daB Interf ace-Kabel zum Seriendrucker mufl angeschlossen sein. 

- Bei Benutzung der Vakuumerzeugung mufi der Motorschutzschalter und der Netzschalter an der 
Frontplatte eingeschaltet sein. 

Nach 60 Stunden Vakuumbetrieb ist der Olstand zu kontrollieren* Falls erf orderlich, ist 
51 nachzuftillen. 

- Nach dem Einschalten der Anlage muB nach 15 s ein Vakuum von 10 k?a erreicht werden. Eine 
Fehlschaltung der Vakuumventile kann durch Hardware -Reset an der RUckseite des MeBteils 
(Bild 25, Poa. 6) in den Grundzustand gebracht werden. 

Die Anlage ist 10 s nach Anlegen der Netzspannung einschaltbereit. Sie wird durch das Driik- 
ken der Netztaste (Bild 26, Pos. 1 )_ am Automat enkern eingeschaltet. Der Automatenkern wird 
sofort, die iibrigen Einheiten werden Uber SchaltschUtze eingeschaltet. Diese werden vom Auto 
matenkern gesteuert. Die Betriebsbereitschaf t wird am Monitor angezeigt. In der 16. Zeile 
des Bildes ist das Ergebnis der Tastaturkontrolle angegeben. 



V/eiter wird nach Abschnitt 7.3 verfahren. 

Die Datenarbeit kann erst nach etwa 1 Min* Anwarmdauer aufgenommen werden. DaB MeBteil er- 
reicht die garantierten Betriebsdaten ira MeBbetrieb nach 10 Minuten. Messungen nach 5 Minu- 
ten kbnnen zu erbdhten MeBfehlern fUhren; 

Abyeschaltet wird die .Anlage durch dreiroaljges Driicken der Netztaste (Bild 26) am Automat en 
kern in Sekundenabstanden . Das Abschalten erfolgt nach etwa 5 Sekunden. 

Notabschaltungen sind am Hauptschalter vorzunehmen . 



Bild 25 

LEITERKAHTENTESTER M 3003, MeBteil 
Lage der AnsohluBelemente/Ruckselte 

1 Schutz-Steuerleitung vom Automatenkern 

2 NetzanschluB 

3 Schiitz-Steuerleitung zur Vakuumerzeugung 

4 SohutzleiteranschluB 

5 AnsohluB fiir Potent! alausgleiohleitung 

6 Priif einheit 

7 Steckverbinder fur Vakuumsteuerung 

8 zentraler Massepunkt 
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Bild 26 

Bedien- and Anzeige element© am Automat ankern 

1 NETZ/RRSET-Taste 

2 Monitor 

3 alphanumeric he Tastatur 

4 Entladetaste Kassettenmagnetbandgerat 

5 Anzeigen (obere - Reservieren, untere - Band transport lauft) 

6 Eunktionstastatur und Thermostreifen dr acker 
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Bild 28 Funktionstastatur 

1 hexadezimalkodierte Tasten ) 

2 Funktionstasten ) 

3 Papiereinlegehebel ) 



4 Einlauf blech ^ 

5 Papierwanne ) 

6 AbreiQschiene ^ 

7 Handrad ) 



Funktionstastatur 



Thermos tre if endrucker 
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7.2.2. Vorbereltung dee Adapters 

FUr jeden PrUf lingstyp ist ein Nadelbett anzuf ertigen. Bei mechanischen und pneumatiachen 
Adaptern ist daa Nadelbett meist austauschbar. Bei Vakuumadaptierung iat der Aufwand fUr daa 
Antriebsteil so gering, dafi der gesamte Adapter typenabhangig ausgefUhrt wird. Unterscheiden 
sich mehrere PrUf lings typen nur durch das Fehlen bestimmter Schaltungsteile Oder durch eine 
andere BestUckung bei gleicher SchaltungsverknUpfung und Anordnung, so kann ein gemeinsames 
Nadelbett flir diese Typen angefertigt werden. Ober umschaltbare Kennungen werden die jeweils 
gliltigen Programme aufgerufen. 

In Abhangigkeit von der Konstruktion des Adapters ist das Nadelbett flir die beabsicht igte 
lage des Prliflings zu bohren. Gleichzeitig sind die Auf nahmebohrungen flir die Nadeln und 
Flihrungselemente zu bohren, damit die Lage des Prliflings gegen das Nadelbett festgelegt ist. 
FUr jeden Schaltknoten mUssen entsprechend der MeBaufgabe ein Oder zwei Kontaktst if te einge- 
setzt werden. Die Lage der Kontaktstif te wird bei der Pro grammie rung festgelegt. Zur Verbes- 
serung der Kontaktgabe empfiehlt sich bei langen AnschlUssen und dUnnen Kontaktnadeln eine 
leicht exzentrische Anordnung der Bohrung fUr den Kontaktstift gegenUber dem zu kontaktieren- 
den LUtauge. Es wird empfohlen, zum Bohren ein Koordinatenbohrwerk zu benutzen Oder, von ei- 
ner unbestlickten Leiterplatte ausgehend, die erf order lichen Locher zu bohren. 

FUr den Fertig-Durchmesser der Bohrung ist das EinbaumaB des verwendeten Kontaktstif tea zu 
berUcksichtigen. FUr den von Robotron-MeBelektronik bezogenen Kontaktstift mit -2, 5 mm Raster- 
abstand betragt das FertigmaB der Bohrung 2 ram ±0,01 mm. Der Kontaktstift fUr 5 nun Raster- 
abstand benotigt ein FertigmaB von 3,2 mm ±0,01 mm. 

FUr systemfremde Kontaktstif te ist der Bohrungsdurchmesser vom Anwender selbst festzulegen. 

Bei Benutzung der Vakuumadapter M 3503 i 3504 Oder M 3505 werden die Arbeitsechritte nMher in 
der Bedienungsanleitung M Vakuumerzeugung M 3500" erlautert. 



7.2.3. Verdrahtung des Adapters 

Der Adapter enthalt je nach Umfang der zu prUfenden Leiterplatte 1 bis 4 Steckerblbcke mit 
13 Buchsenleisten zu je 5Q AnschlUssen. tiber diesen Steckerblock wird der Adapter an den 
Zwischenadapter auf dem Tisch des Mefiteila angeschlossen. Damit Adapter mit mehreren Stecker- 
blbcken angeschlossen werden k'dnnen, mUssen die im Bild 29 angegebenen Toleranzen eingehal- 
ten werden. 

In jedem Steckerblock ist der am weitesten rechts (von oben gesehen) liegende Steckverbinder 
X13 fUr die Verbindung der Bedien-, Kontroll- und Meldesignale des Adapters mit dem Rich- 
tungsschalter des entsprechenden Plnfeldes vorgesehen. Die anderen Steckverbinder dienen der 
Verbindung mit den entsprechenden Pin-Anschaltungen. 

Es wird empfohlen, nur so viele Steckverbinder einzubauen, wie zur Verbindung der Kontakt- 
stifte mit dem Relaisschaltf eld notwendig sind. Durch wechselnde Anordnung der Steckverbin- 
der fUr die Kontaktstif te innerhalb einer Gruppe von Adaptern wird die Belastung des Relais- 
schaltfeldes und der Steckverbinder des Zwischenadapters gleichmafliger. Die tatsachllche La- 
ge der Steckverbinder ist bei der Belegung des Relaisschaltf eldes durch den Programmierer 
zu berUcksichtigen. 

Die Verdrahtung der Bedien-, Kontroll- und Meldesignale erfolgt entsprechend Bild 30, das 
such die Kodiervorschrif t fUr die Adapterkennung enthalt. Die bei Einsatz mehrerer Adapter 
an den einzelnen SteckerblScken vorzunehmenden Beschaltungen sind dem Bild 31 zu entnehmen. 

Enthalt der Adapter mehrere Steckerblbcke, so ist die Adapterkennung an X13 des Steckerblok- 
kes vorzunehmen, der am weitesten links liegt. An den folgenden Steckerblbcken ist in X13 
die Verbindung A/B 29 - B8 herzustellen. Diese Verbindung darf an dem Steckerblock, der die 
Adapterkennung tragt, nicht vorhanden sein, auch dann nicht, wenn nur ein Steckerblock be- 
nutzt wird. 
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| (i 146.5 1 0.3 
06 * 0.1 




Anscblu|3maDe ifn 
Zwischenadapter 



Bild 29 AnschluBmaBe ftir Adapter 



Eg empfiehlt sieh, die zur Kodierung der Adapterkennung benutzten Verbindungen , vom AnsehluS 
A/B29 ausgehend* zu verdrahten und den . in der Reihenfolge des Steckverbinders folgenden, mit 
Null zu verbindenden Anschlufi an den vorangehenden mit Hull verbundenen Anschlufi zu legen. 

Die Betatigungs-, Kontroll- und Meldesignalleitungen sind an dem Steckerblock anzuschliefien , 
liber den die Adaptersteuerung laufen soil. Palls ein Vakuumadapter verwendet wird, ist dafiir 
der Steckerblock auszuwahlen , an dem der YakuumanschluB angebracht ist. 

Die verschiedenen Modif ikationen sind im Bild 31 dargestellt. 



7.2.4* AnschlieBen des Adapters 

Zura Einsetzen des Adapters ist der BUgelhebel des Zwischenadapters nach vorn oben zu ziehen, 
Danach kann der Steckerblock des Adapters in den Zwischenadapter bis zum Anschlag eingeseho- 
ben werden, Verkantungen sind zu vermeiden, Danach ist der BUgelhebel vorsichtig nach hinten 
zu legen, Dadurch werden die Gegenstecker des Zwischenadapters und, wenn vorhanden, wird der 
Vakuumanschlufi von unten mit dem Steckerblock des Adapters in Verbindung gebracht. MuB dabei 
erhohte Kraft angev/endet werden, sind der Steckerblock des Adapters nach Vorzieheo des B'ligel- 
hebels wieder herauszuziehen und die Gegenstecker im Zwischenadapter auf richtige Lage der 
Kontakte. und Freradkorperfreiheit zu kontrollieren. Es ist unbedingt darauf zu achten, daB 
alle Buchsenleisten des Steckerblockes am Adapter und alle Steckerleisten am Zwischenadapter 
mit der Kontaktnuamer 1 nach hinten eingebaut sind. 



o ft 
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R1ZU 
ADAH 
ADQFO 
ADOF1 
OLP 
MLP 
ADZU 0 
ADZU1 
MGF 
MZU 






Adapter-Kennung-- 

Hexadezimals Zahl XY Z . 

Is Verbindung 0£ mit 00 
0 • OE offers 



1: Vsrbindung DC 12 mil 00 

zuphorigMit Q; gpj 0(|en 

fiJZU gegen 0 •• 815 isi stnndig gasehlossen 
ADAH roufl gegen 0 tiegsn, sonst k8ine Adopter- 
si euerung 

To3ts END (Adapter ijffnen) 

Autlagemeldung fur* Leiterplatle . 8ei Febten 

Brucke von B T2 gegen 0 

Scbalter isl vom Anv/ender zu realisieren 

z.B. Lichtschronke mit Peget ader Miltroiastar. 

Taste ADA (Adapter schliefien) 

Adapt ierung*.meldung fur voUstdndige Adaptierung 



Briicka VEREX A - VEREX E vsrhinderl das 
Adaplerifffnen yon Hand bei laufendem 
Programm . 

Adapt ierunqs tracking Adapter qeschlossen 
Meldung Programm stop 
Meldung Programmlauf 
Meldung Programm end e : Adapter geflffnet 

TiefpegeLaktive Fehlersignale am Auigonq 
des Open - Kollekior-LS - 5chatlkreises . 



Bild 30 Verdrahtung der Bediea-, Kontroll- und Meldesignala 
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Hat ein Adapter raehrere Steckerblbcke , go kSnnen diese gemelnsam eingeschoben warden. Die 
BUgelhebel sind nacheinander nach hinten zu drUcken. 

Nach dem Einsetzen eines Vakuumadapters ist die Dichtung am Vakuumanschlufistutzen zu kontrol- 
lieren, indem nach Auflegen eines Prllf lings adaptiert wird. Undichtheiten der Kupplungen 
kbnnen nach dem L'osen des Vakuumschlauches unter dem Tisch dea MeBteilea durch Verdrehen des 
VakuumanschluBstutzens beaeitigt werden, Danach ist der Vakuumachlauch wieder auf zustecken. 



7.2.5. Austausch eines Piafeldea 

MuB ,am M 3003 e ^ n M 3502 ausgetauscht werden, ist wie folgt zu verfahrenj 

Entsprechend der Lage des auszutauschendea Pinfeldes ist die zugehorige Bussteuerung 
zu actress ierea. 

Each Ausschalten des Hauptschalters und Abechrauben der vorderen Abdeckung des oberen AnhSn- 
gepefafles aind folgende Leiterplatten in der angegebenen Reihenfolge von linka beginnend in 
das Gehause des Pinfeldes einzusetzens 

. 12 Leiterplatten PIN 525 501.6 

1 Leiterplatte HIS 525 507.3 

1 Leiterplatte BST 525 545.0 

Die Hebei an der Griffseite der Leiterplatten sind dabei nach vorn zu ziehen und nach dem 
Erreichen der Stecker in der RUckverdrahtung nach innen zu drUcken. Die Hebei sorgen fUr den 
notigen Druck zur Uberwindung der Steckkraft. 

Da die Pinleiterplatten keine eigene Adreasierung enthalten, ist ihre Reihenfolge unterein- 
ander beliebig. Richtungsachalter und Bussteuerung dUrfen nicht vertauscht werden. 

Zur Montage des zugehorigen Zwischenadapters ist die Abdeckplatte am Tisch des MeBteilea zu 
entfernen. Dazu werden die Haltelaschen von unten aufgebogen und die Abdeckplatte nach oben 
abgenommen. Nach dem Ziehen der Abdeckkappe des Zwischenadapters ist die vordere Halteachie- 
ne zu entfernen und die hintere zu lockern. Die Halteschienen sind so angebracht, daB eine 
feate Verbindung mit dem Tisch erreicht wird. Wird fUr einen Adapter mit mehreren Stecker- 
blocken eine schwimmende Befestigung auf dem Tisch notwendig, so sind die Halteschienen mit 
den daran befindlichen Stegen nach oben zu montieren. 

Danach kann der Zwischenadapter von vorn oben in die Aussparung des Tisches eingesetzt wer- 
den. Bel Verwendung einea Zwischenadapters mit VakuumanschluB aind das Anschluflknie vor dem 
Einsetzen zu entfernen und nach dem Einsetzen wieder 1 von unten einzuschrauben aowie der Va- 
kuumschlauch anzustecken. Die ftir den dichten AbschluB der Vakuumzuf Uhrung notwendige Justie- 
rung wird nachtraglich beim Einsetzen einea PrUf lingsadaptera nach Abschnitt 7.2.4 vorgenom- 
men. 

Nach dem Einsetzen des Zwischenadapters aind die Halteschienen f estzuschrauben und der 
Schutzleiter (gn/ge) mit Kabelose an den senkrechten Teil der oberen Querverbindung des obe- 
ren Anhangegef aBes anzuschrauben. 

Die Zwischenkabel werden der Reihe nach mit den AnschlUssen 1 nach unten an die Pinleiter- 
platte bzw. den Richtungsachalter angesteckt, 

Nach der Montage iat die vordere Abdeckplatte des oberen Anhangegef aBes wieder anzuschrauben 
und die Abdeckkappe dea Zwischenadapters wieder auf zustecken. Der Tester ist damit wieder 
betrieb 3 bereit, und das neue Pinfeld wird durch Ausmesaen der Testleiterplatte an alien 12 
Platzen des Zwischenadapters Uberpruft (aiehe Abschnitt 8). 



7.2.6. Vorbereitung des Automatsnkernes 

- Einlegen des Thermoreaktionspapierea in den Thermostreif endrucker (Bild 28) 




Die Rolls dea Thermoreaktionspapieres wird mit dem Anfang each unten zum Bedienenden hin 
in die Pap iar warm e des TSD 16 eingelegt (Bild 28). Der Papiereinlegehebel (3) wird nach 
vorn zum Bedienenden gezogen und der Papierrollenanf ang mit einer sauberen Schnittkante 
versehen. Der Rollenanfang wird auf das Einlaufblech (4) gelegt und langsam in die Drucker- 
mechanik geschoben. Unter der durchsichtigen Abrifischiene (6) wird das Papier siehtbar. 

Der Papiereinlegehebel ist zur Frontplatte des Bedieneinsehubes umzulegen, und mit dem 
Handrad (7) ist das Thermoreaktionspapier unterhalb der Abrifischiene hervorzuschieben. 

Zum Entnehmen des gedruckten Protokollstreif ens ist das iiberstehende Papier mit kurzem 
Ruck nach vorn uber die Abrifikante zu ziehen. Dreht sich dabei die Papiertransportrolle , 
so ist das Handrad (7) beira Abreifien f estzuhalten. 

- Einlegen der Magnetbandkassette 

Durch Drucken der Entladetaste (rote Taste) wird die Kassettenauf nahme gebffnet. Die Kas- 
sette wird mit der Sehreib/Lesekante nach oben so eingelegt, daB die Bezeichnung der ge- 
wlinschten Spur (A oder B) nach vorn weist. Danach wird die Kassettenauf nahme bis zum Ein- 
rasten wieder angeschwenkt. 

Solange die Kontrollampen des Kassettenmagnetbandgerates leuehten, ist kein Einlegen Oder 
Entnehmen von Kassetten moglich. 



7.3. DurchfUhrung der Messung 

7*3^ 1v-- -Betr-ie bear ten 

Polgende allgemeine Betriebsarten sind zu unterscheiden : 

- Laden eines Prlif programmes als Vorbereitung der Messung eines bestimmten Prliflings. Zuge- 
horiger Bedienablauf START 

- Messung eines Prliflings im Anwenderfall der Produktionsprlifung unter bestimmten Ablaufbe- 
dingungen, die vom Bedienenden beeinflufit werden konnen. Zugehorige Bedienablauf e 

START COITD MEAS AD ST 

- Ldschen eines Priifprogrammes, wenn das Programm nicht mehr im Speicher benbtigt wird. Zu- 
gehpriger Bedienablauf START 

- Eingabe von Datum und Uhrzeit. Zugehbriger Bedienablauf DATE 

~ Sonderprogramme zur Programmierung in verschiedenen Spraehebenen (siehe Programmierhand- 
buch) und Wartungs- und Service*' Programme (siehe entsprechenden Abschnitt). 



7.3.2. Ablauf plane fiir die Bedienung, Darstellung 

Um die Auf einanderf olge der Bedienhandlungen klarer darzustellen , wird eine Strichdarstel- 
lung analog zu logischeo Ablaufplanen gewahlt. In den durch abgetrennten Texten werden 
die notwendigen Kommentare gegeben. 

Links vor dem Ablaufstrich stehen nach "§" Markenbeseichnungen , die bestimmte Abschnitte der 
Bedienung einleifcen. Als Abbildung angegebene Bildschirmdarstellungen bei einem bestimmten 
Stand der Bedienung sind raeist mit einer Markenbezeichnung verbunden. Dieses Bild gilt fiir 
weitere Bedienhandlungen. Abweichungen in einzelnen Zeilen der Darstellung werden entspre- 
chend den im folgenden auf gef tihrten Vereinbarungen angegeben. 

Um den nortnaleo Bedienablauf mbglichst ubersichtlich darzustellen, werden die Anzeigen bei 
Fehlbedienungen gesondert aufgeflihrt. Die entsprechenden Fehlermeldungen am Bildschirrn sind 
allerdings meist auch ohne Kommentar zu deuten. 
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§ MARKE 
§ MARKE 



§ Man 



CASE 

OR 

OR 



c 



t 

/ 

/ /GO/ 

/ A 

/ X 

/ /NX/ 

/ ASGN_QE_MTC_/NL/ 
/ A [SGlfJ 



§ |Yyyy | 

( Bild nn 

( m XYZD. S 



• Bezeichnet die folgenden Zeichen als Kommentar. 

! Netztaste 

! Eine Taste der Funktionetastatur mit naherer Be- 
zeichnung der Beschriftung 

! Bei Beschriftung mit nur einem Zeichen entfallen 
die Schragstriche 

! Eine Oder raehrere Tasten der alphanurnerischen Ta- 
statur mit naherer Kennze ichnung durch Angabe der 
Beschriftung 

! Taste " 1 " (New line) der alphanurnerischen 

Taatatur 

! Eingabe einer Zeichenkette rait AbschluB durch /NL/. 
Zwischenraume (spaces) werden durch Unterstrich 
bezeichnet. 

! In Klammern stehende Zeichen kdnnen weggelassen 
werden. 

! RUcksprung (Wiederholung von Bedienablauf en) . 

! Bezeichnet eine allgemeine Marke, die im folgenden 
Ablauf benutzt wird (z. B. als RUcksprung). 

t Kennzeichnet den Beginci eines Bedienablauf es, der 
nicht unbedingt von den vorangegangenen Bedienab- 
lauf en abhangen muG. 

! An anderer Stelle zusammengef aBter Bedienablauf mit 
der Bezeichnung YYYY, der an der mark£,erten Stelle 
abzuhandeln iat. 

! Als Abbild in der Bedienanleitung unter der Zahl- 
nummer nn dargestelltes Monitorbild. Das Bild gilt 
bis zum Hinweis auf ein anderes Bild. 

! Geanderte Zeile m des vorher angegebenen Monitor- 
bildes. 



MT 

MT 

PR 

PP 



10 s 



i [aaaaJ 

SO jAAAAl 
[bbbb] 
[cccc] 



! Die Reaktion des Rechners auf eine Bedienhandlung 
erfordert die angegebene Zeit, Oder die nachste Be- 
dienhandlung kann erst nach dieser Zeit ausgefiihrt 
werden, Bei fehlender Zeitangabe wird im Kommentar 
die Bedingung fiir die Zeitdauer angegeben. 
(Beispiel: f Magnetbandkassette lauft!). 

! Allgemeine Aktivitat, im Kommentar erlautert. 

! Magnetbandkassette mit dem Namen AAAA oder mit dem 
Programm AAAA in das Laufwerk 1 einlegen. 

! Einlegen der Magnetbandkassette in das durch SO 
(siehe ASGN) definierte Laufwerk, 

! Lochstreifen mit dem Namen Oder dem Programm BBBB 
in den Lochstreif enleser einlegen. 

! Der Lochstreif enstanzer erzeugt ein Programm mit 
dem Namen CCCC 



/ /X/ 

/ /Y/ 

/ /Z/ 



f ) Verzweigung der Bedienhandlungen in mehrere 
) unabhangige Ablauf e. 

! \ Kurze Ablauf e werden unmittelbar an die OR-Zeile 

\ angeschlossen , langere Ablauf e werden zur besse- 
1 \ ren Ubersicht gesondert dargestellt und Uber 

^ Marken angesproehen. 
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Anlauf und Grund- 
funktlonspro gramme 



Einschalten, Aufrufen, Ausfuhren und Verlassen der 
Funktionsprograrame LADEN, LOSCHEN, DATUM 



START 



§ I START I W 



§ A 



CASE 



§ {LOAD I 
§ B 



C 

P 

OR P 

OR P 
OR P 
OR P 

( 

MB 

P 

( 
P 
( 



/ 



§ [CLEAR 1 



( 

CASE P 

OR P 

{ 

P 

OR P 

§ |DATE | 

§ Mark el F' 

( 

CASE F 
CASE P 
CASE P 

§ Mark e 2 

CASE P 
CASE P 



§ A - 



! Netztaste driicken. Das Einschalten kann erst etwa 10 s 
nach dem Anlegen der Netzspannung an den M 3003 erfolgen. 

! Riicksetzen dnrch gleichzeitiges Drucken der Netztaste und 
/CL R/. 



etwa 5 s 
Bild A 



! Bedienstufe "mode selection": Auswahl der Arbeitsweise. 
Erste Bedienebene. 

! Punktionstasten wirksam. Alphatasten unwirksam. 

! Auswahibare Programme nach Menu. 

1 6 keyboard o.k.!„ Tastenkontrolle ohne Pehler 

! Sprung zum Programm "Laden eines Datensatzes. § I LOAD | . 



/LD/ 

/MS/ 

/CLR/ 

0 

1 

Bild L 
USER 



SDrung zum Programm "Ausfllhren eines PrUf programmes" 

§ fTOst . 



! Sprung zum Programm "Lbschen eines Programmes" § [CLEAR] . 
! Sprung in "Sonderprogramrae" § 



SPEC 



hhhh 

1 5 hhhh_ 

/GO/ 

RUN 

16 PN: hhh 
COUNTER: n 



! Sprung in "Datum-Eingabe" § [bATEf . 

! Laden eines Datenfeldes, Vorbereitung: § A, F/ /LD/. 

! Bedienstufe “select program": Ausv?ahl des Namens eines 
Datenfeldes. 

! Einlegen der USER-Kassette mit dem zu ladenden Datenfeld 
(wenn nlcht schon eingeJegt). 

! Eingabe des NamenG des zu ladenden Datenfeldes. 

! Eingabekontroile 

! Fehlermeldung siehe fERROR 1 , Frograjnmierhandbuch 

"Grundsoftware", Anlage 3* 



! Beim Einlesen zeigt n laufend die Anzahl der eingeleeenen 
Programmblbcke an. 

! MTC 1 sucht das Datenfeld, liest ss sin und spult an den 
Anfang zurtick. 

1 LOAD PN: hhhh! Laden eines weiteren Datenfeldes. 

1 LOAD PN: hhhh hhhh hhhh 
! Anzeige aller geladenen Da tenf elder. 

2 OPP hhhh hhhh hhhh 

! Maximal sind l6 Datenf elder gleichzeitig ladbar. 

/ /STO/ ! Ende § f~LQ AE[ , RUcksprung nach § A "mode selection". 

! Lbschen eines geladenen Datenfeldes, Vorbereitung: § A, P/ 
/CLR/. 

! Eingabe des Namens des zu losc henden Datenfeldes und Lb- 
schen. Riicksorung zu § f CLEAR | . 

! Zwischenstuf e zur Sicherung gegen uniiberlegtes Lbschen 
aller Programme. 

! Alle Datenf elder werden gelbscht, RUcksprung nach § A 
"mode selection". 

! kein Lbschen der Datenfelder, RUcksprung nach § [CLEAR,! ♦ 

! ENDE § | CLEAR] , RUcksprung in § A "mode selection". 

! Eingabe von Datum und Uhrzeit, Vorbereitung: § A, P/1. 



Bild Cl 
/ hhhh /GO/ 

/ /REP/ 

Bild C2 
/ /GO/ 

Oder /STO/ 
/ /STO/ 



Bild A 

/ 1 

15 date (ddmmyy)_! 

/ /GO/ ! 

/ /STO/ ! 

/ ddmmyy ! 

i 

3 - - dd.mm.yy = 

15 time (hhmra) : ! 



Aufforderung zur Eingabe des Datums, dd: Tag, mm: Monat , 
yy: Jahr- 

Sprung nach § Marke 2 

Sprung nach § A "mode selection" 

Bei Irrtum: durch /CLR/ (vor dem letzten Zeichen) RUck- 
sprung § Marke 1 

Bei Verletzung des Wertebereiches: RUcksprung § Marke 1 



/STO/ 

hhmm 



Aufforderung zur Eingabe der Uhrzeit, hh: Stunde 
mm: Minute 

! RUcksprung § A "mode selection" 

! Bei Irrtum: durch /CLR/ RUcksprung § Marke 2 
! Bei Verletzung des Wertebereiches: RUcksprung § Marke 2 



3 = hh:mra:00 



Sprung in "mode selection 
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Grundfunktionsprograma AugfuhMng und Modif ialeruag von MeBablaufen 
MES3EN 



§ 



IvIEAS 

§ Ml C Bild Ml 

F / hhhh 



§ M2 



( 15 hhhh 



P 

C 

§ 



/ /GO/ 
Bild M2 
COND 



§ M3 



§ M4 



CASE P 
OR P 



OR P 
OR P 
OR P 





p 




p 




p 



/GO/ 
Bild M3 

/STO/ 



Bild M4 
/GO / 
/STO/ 

/REP/ 
nnn /REP/ 
nnn /GO/ 

2 HLT 

8 ram faults 



/STO/ 

/STO/ 

/STO/ 



! AuafUhren von Mefi pro gramme n , Vorbereitung: § [STARTS § A, 
F/ /MS/. 

! Bedienatufe "select program": Auswahl des Natnens des MeB- 
programmes. 

! Aufruf des geladenen MeBprograrames (entspricht dem Namen 
des Datenf eldes) . 

! Eingabekontrolle 

! Pehlermeldung siehe § f ERROR] 

! Standardbedingung PRP (Drucke Fehler). 

! Eingabe der MeBablauf bedingungen nach § [COND( f 

! AuafUhren des MeBpro grammes entsprechend den eingestellten 
Ablaufbedingungen COND. 



! Mefiprograram lauft ab. 

! Anhalten eines Programmablauf es. Der laufende Meflschritt 
wird abgearbeitet , danach geht das Program® auf HALT. 

I Das Programm kann auch durch eine Ablauf bedingung BREAK in 
den HABT-Zustand gehen. 



! Das Programm wird entsprechend COND fortgesetzt. 

} RUcksprung zu § D, Eingabe neuer Ablaufbedingungen moglich. 

! Portsetzung mit P//GO/ an der Stelle, an der das Programm 
angehalten hatte. 

! Wiederholung der letzten Prograramzeile und Portsetzung ent- 
sprechend COND. 

! Das Programm .springt nnn (dezimal) Zeilen zurUck und wird 
dort entsprechend COND fortgesetzt. 

J Das Programm springt nnn (dezimal) Zeilen vorwarts urid wird 
dort entsprechend COND fortgesetzt. 

! MeB programm lauft ab. 

! Halt bei Ende des MeBablaufes. 

! Anzahl der im Mefiablauf insgesamt ermittelten Bauelemente- 
fehler. Bauelementef ehler werden bei V/iederholung von Mefl- 
schritten raitgezahlt. 

! Neustart eines MeBprogrammablauf es mit gleichen Ablaufbe- 
dingungen. 

! RUcksprung in "select conditions", § D. 



I RUcksprung in "program select", § C. 



! RUcksprung in "mode selection", fSTART^ , 



§ A. 
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MeBablauf- Einstellen, indern, Loschen von Ablauf bedingungen 

bedingungen (conditions) bei mode "MESSEN' 1 



§ COED 



§ CLRCOE 
§ BRKCON 



§ PRTCOK F 



§ ADDCON 



Status nach Aufrufen von mode MESSEN (siehe START ). 

Reihenfolge der Eingabe der Bedingungen beliebig. 

Korrekturen durch Neueingabe der Bedingung. 

Nicht zu andernde Bedingungen werden bei der Bedienung Ubergangen. 



( 15 ! Kontrolle der Ze icheneingabe. 

( 1/2 ! Anzeige der Bedingung nach Eingabe des letzteTi Zeichens. 

P / /X/ /CLR/ ! Lbschen einer Ablauf bedingung, /X/=cond 

F / /BR/ /YYY/ ! Eingabe der Stopbedingungen: 


/YYY/ 


Bedingung 


( 1 BRA /ALL/ 

( 1 BRP /PLT/ 

( 1 /CLR/ 


Stop nach ;jedem MeBschritt. 

Stop nach jedem fehlerhaften Bauelement. 
Stopbedingung lbschen, kein Stop* 


P /PR/ /YYY/ ! Eitt 


i 

igabe der Bedingungen fUr den Protokolldruck; 


/YYY/ | 


Bedingung 


( 2 PRA /ALL/ 1 

( 2 PRP /PLT/ 

( 2 /CLR/ 


Protokolldruck ;)edes Bauelementewertes. 
Protokolldruck jedes fehlerhaften Bauelementewertes. 
Druckbedingung lbschen, kein Protokolldruck. 



/ A aa 



Eingabe von Zuaatzbedingungen 

Kombination der Zusatzbedingungen A bzw. C durch hexadezimale Addi- 
tion der Ziffern nach dem jeweiligen Buchstaben. 

Veranderung der An zeige bedingungen ftir den Monitor. 

Keine Veranderung* 

Anzeige der GeratemeBwerte , 

Anzeige der Portein/-£uagaben hexadezimal 

Anzeige der Gerateeinstellungen fiir Q und Z im Quellniveau. 



Keine Veranderung, 

Anzeige der Programmlauf zeit zwischen /GO / und Stop, 
unbedingte Anzeige der Bauelementewerte. 



Roll-on und Roll-off der zusatzlichen Anzeigezeilen durch Punktions- 
tasten P bzw. B. 



G hh00 

|— 0 
"I 
- 2 
-4 
-a 

-0 

- i 

- 2 
-4 
— 8 



i / C 80hh 



L 



/ B nnnn 



Besonderheiten innerhalb eines Meflschrittes. 

Keine Besonderheit , 

Kontakttest nicht zvrelmal wiederholen 

zyklisch wiederholter MeBschritt flir dynamische Kontrolle, 
kein Abbruch bei KurzschluBf ehler (nicht bei BRA) 

kein Abbruch bei Kontaktteatf ehler 

Keine Besonderheit, 

Halt nach Startausgabe fUr MeBkreis fiir statische Uberprufung 
Gesamtprogramm zyklisch abarbeiten 

kein RESET des Relaisachaltf eldes bei Meflschrittende, 
automat iache Adapters teuerung wirkungslos (siehe Beschreibung 
Adaptersteuerung) . 

Verschieben des vom MeBprogramm benutzten Relaisachaltf eld- 
bereiches nach rechts. 

Verschiebung um h Pinleiterplatten nach rechts in alien Pin- 
.feldern, ohne automatische Adaptersteuerung. Die Summe der 
hochsten vom ursprlinglichen Prograram benutzten Pinleiter- 
platte und der Anzahl der Verschiebungen darf 12 nicht liber- 
schreiten. 

Zyklische Verschiebung um h Pinfalder, ohne automatische 
Adaptersteuerung. 

Stop bei MeBschritt nnnn (dezimal). Titel-, Display- und 
PAR-Zeilen y-zerden mitgezahlt. 



P / E nnnn 
F / F nnnn 



! Ende des MeBprogramtnablauf es bei MeBschritt nnnn (dezimal). 

? Beginn des MeBprogramtnablauf es bei MeBschritt nnnn (dezimal). 




Bild 32 McmAtoi^-Abbildangea fiir die Betriebsarten "Laden" -and "Loschen” 












Bild 33 Monitor^- Abbi 1 duagsu fur dio Betriebaart "Me s sen" 






